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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robot

budowlanych

Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w
zakresie prac zwigzanych z budowg przepompowni $ciekbw objetej Zadaniem Uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Wadowice rejon Wadowice, Klecza Dolna, Klecza Goérna i
Barwald Dolny.

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych (WW) stanowig integralng cze$é Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowaé przy projektowaniu i realizacji Robo6t opisanych
w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Robot obj etych WW

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania przepompowni $ciekéw obejmuje:

e projekt, budowe, montaz i uruchomienie przepompowni $ciekéw,

e préby pomontazowe wykonanych elementéw systemu kanalizacji,

e Okreslenia podane w niniejszych WW s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Zadania.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte zostaly w niniejszym WW — w pkt 2.3 PFU-1 Czes$¢ opisowa

Ponadto:

Przewdd kanalizacyjny ; kanat - rurociag wraz z urzgdzeniami, ktérym w sposéb grawitacyjny
odprowadzane sg scieki.

Komora kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.

Przewo6d kanalizacyjny - kanat - rurocigg wraz z urzadzeniami, ktérym w sposéb grawitacyjny
odprowadzane sg scieki.

Przewéd tloczny ci $nieniowy - przewdd kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekéw nastepuje
wskutek ci$nienia wytworzonego przez pompy.

Punkt zbiorczy - urzadzenie kanalizacyjne, do ktérego doprowadzane sg scieki w ramach zlewni
kanalizacyjnej np. oczyszczalnia, pompownia sieciowa.

Przepompownia $ciekbw - przepompownie sciekéw stosowane sg w systemach kanalizacji
grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez
stosowanie jednej lub kilku przepompowni $ciekéw. Przepompownie $ciekbw mogg by¢
jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi $cianami szczelnymi
od pomieszczenia pomp.

Ruroci ag cisnieniowy - rurociag, w ktorym przeptyw plynéw odbywa sie dzieki nadcisnieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnos$nikéw,

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna, potgczeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci

kanalizacyjnej zlozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujgcych wiazu,
uzbrojenia.

Koncepcja - projekt koncepcyjny kanalizacji sanitarnej.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce Robdt

Ogbélne wymagania dotyczace Robdt opisano w WW-00 ,Wymagania ogoélne”.
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2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne

Wymagania dotyczace Materialtdw podano w PFU-1 Cze$¢ opisowa pkt 1.7.2. Wymagania
w stosunku do przepompowni $ciekéw.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zadania i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania materialdbw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie
z zalozeniami Programu Zapewnienia Jakosci. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Rury, ksztatki i armatura winny posiada¢ aktualng
aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z aprobatg lub Polskg Normg, atest higieniczny i inne
niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegotowymi.

Nalezy zastosowaé Materiaty wytgcznie w Kl. I.

Zastosowany Materiat powinien uwzglednia¢ przyjeta technologie.

2.2 Wymagania dotycz gce zatadunku, roztadunku i transportu
materiatow
Ogolne wymagania w stosunku do zatadunku i roztadunku oraz transportu zbiornikbw pompowni
podano w p. 4. WW-00 ,Wymagania ogdlne”.
2.3 Wymagania dotycz ace sktadowania

Wymagania w stosunku do skladowania zbiornikéw pompowni podano w p. 2.4. WW-00
~Wymagania ogélne”.

3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3 WW-00 ,Wymagania ogélne”.

Do wykonania rob6t zwigzanych z montazem przepompowni $ciekbw Wykonawca winien
dysponowa¢ dzwigiem o udzwigu dostosowanym do masy elementéw pompowni.

4 SRODKITRANSPORTU

Ogoélne warunki dotyczgce srodkdw transportu podano w punkcie 4 WW-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodk(’)V\{ transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wilasciwosci przewozonych towar6w. Srodki transportu winny byé
zgodne z PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu elementdéw przepompowni sciekéw nalezy stosowac:

- samochdd skrzyniowy, lub
- samochdéd dostawczy.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoélne

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w punkcie 5 WW-00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z wymaganiami, normami
i postanowieniami Zadania.

5.2 Roboty ziemne.

Wszystkie roboty ziemne zwigzane z wykonaniem przepompowni, tj.. wykonanie wykopéw,
przygotowanie podioza i wykonanie zasypki nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonania
i odbioru robét ziemnych w WW-01 ,Roboty ziemne”.

5.3 Roboty konstrukcyjno - budowlane

Roboty konstrukcyjno - budowlane (wykonanie ptyty fundamentowej) nalezy wykona¢ zgodnie
WW-04 ,Roboty konstrukcyjne”.

Spos6b posadowienia przepompowni zostanie okreslony w dokumentacji projektowej na
podstawie wytycznych Producenta przepompowni.

5.3.1 Montaz zbiornika przepompowni

Przy montazu zbiornika przepompowni nalezy kierowac¢ sie wskazaniami producenta dotyczgcymi
montazu przepompowni i dokumentacjg projektowa.

5.3.2 Instalacja mechaniczna przepompowni
Czesc ogdlna
Wszystkie urzadzenia mechaniczne powinny by¢ instalowane zgodnie z ukfadem podanym
w dokumentach projektowych oraz instrukcjami producenta.

a) Wykonawca powinien zapewni¢, ze pozycja fundamentéw dla cokotow maszyn, $ruby mocujace
i umiejscowienie maszyn sg zgodne z przyjetymi rysunkami projektowymi.

b) Wykonawca wykona otwory i rowki dla rurociggéw konstrukcji stalowych, okablowania, kanatéw,
srub fundamentowych i tam gdzie niezbedne, wbudowywanie $rub fundamentowych
i rozmaitych urzgdzen zgodnie z rysunkami projektowymi. Nalezy zostawi¢ przestrzenie dla
wbudowywania i cementowania.

c) Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne szablony do ustalenia pozycji otworéw na sruby itp.

d) Podstawy powinny by¢ zakotwione przez $cinanie lub szlifowanie powierzchni betonowej.

e) W kazdym miejscu powinna by¢ zastosowana tylko jedna podstawa wybranej grubosci, ktéra
powinna sgsiadowac¢ z kazdag $rubg mocujgcy. Liczba podkfadek ustalajgcych nie powinna
przekracza¢ dwoch na jedno miejsc, a grubos¢ kazdej podkiadki nie powinna przekracza¢ 3
mm.

f) Urzadzenia powinny by¢ ustawione, wypoziomowane i skrecone nakretkami srub mocujgcych
i nie powinno sie stosowa¢ zadnej zaprawy zanim urzgdzenie nie bedzie w ruchu sprawdzone
przez Inzyniera na stabilnosc¢ i wibracje.

g) Wykonawca powinien wyczysci¢ beton i zaprawe po zakonczeniu montazu pomp, silnikdw,
dzwigardw itp.

h) Z wyjatkiem szczegdllnych przypadkéw np., kiedy urzadzenie jest montowane na podstawie
antywibracyjnej lub, kiedy w celu zapewnienia wodoszczelnosci stosuje sie specjalne systemy,
urzadzenia powinny by¢ trwale zamocowane, umocowane na zwyklej ptycie fundamentowej lub
ramie.

i) Ta piyta lub rama powinna byé wypoziomowana, ustawiona i zamocowana przed korncowym
zabetonowaniem.

j) Tam gdzie prawidtowa praca poszczeg6lnych, wzajemnie potlgczonych urzadzen takich jak
silniki, sprzegta, przektadnie, itp. zalezy od wtasciwego ustawienia, kazdy element powinien by¢
zdecydowanie umieszczony w prawidtowej pozycji z pomocag kotkéw prowadzgcych, szpilek,
srub lub innych $rodkéw zapewniajgcych poprawne ustawienie, latwo osiggalne przy
demontazu w przypadku remontéw.
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Instalacja pomp zanurzeniowych

a) Agregaty pompowe i stojaki odprowadzajgce powinny by¢ zainstalowane na dnie studzienek.
W jej ustalonej pozycji kazda pompa powinna mie¢ wodoszczelng uszczelke z przewodem
ttocznym.

b) Instalacja kazdego stojaka powinna mie¢ nastepujgce tolerancje:

Opis Tolerancje
Pozycja +2.0 mm w ptaszczyznie poziomej
RL +2.0 mm
Poziome ustawienie kotnierza 0,5 mm powyzej Srednicy kotnierza (max)
(odchylenie od poziomu)
Instalacja szyny prowadzgcej pompy jak w zakresie 5 mm na wiasciwym poziomie
projekcie nad jej diugo$cig w kazdej ptaszczyznie

c) Wykonawca musi dostarczy¢ uzgodniony sprzet do wyciggania zestawOw pompowych
zawierajgcych:
. uchwyty do podnoszenia zamontowane na pompie;
e szyny prowadzgce zamocowane w pozycji umozliwiajacej opusci¢ i posadowi¢ pompe
w pozycji roboczej;

e liny nosne lub taicuchy wykonane ze stali nierdzewnej muszg posiadaé: o odpowiedni
punkt zaczepienia na pompie o odpowiednia do wagi pompy wytrzymatos¢ na
rozcigganie.

Montaz przewodoéw ttocznych

Montaz przewodéw tlocznych wewnatrz przepompowni powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg oraz z odpowiednig tolerancja.

Montaz zasuw nozowych

a) Wykonawca zamontuje zestawy zasuwy Nozowej.

b) Dtugos¢ wrzeciona powinna by¢ potwierdzona na miejscu a instalacja powinna by¢ taka, ze
wrzeciono na catej dlugosci miesci sie w zakresie 3 mm od rzeczywistego pionu w kazdej
ptaszczyznie.

c) Praca zestawu zasuwy i wrzeciona powinna by¢ zademonstrowana w calym zakresie bez
potgczenia przed zalaniem zaprawg epoksydowg kotnierza montazowego zasuwy.

Montaz instalacji wentylacyjnej

Wszystkie studnie powinny mie¢ przynajmniej 2 otwory wentylacyjne: pierwszy otwér w pokrywie
studziennej i drugi otwor znad najwyzszego poziomu sciekow.

Rurocigg i armatura

Wykonawca musi dostarczyé¢ i ustawi¢ wszystkie rurociggi do pomp w ilosciach koniecznych do
prawidtowego dziatania pompowni. Armatura i rurociggi winny spetniaé nastepujace wymagania:

a) Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone dla
okreslonych cisnien i temperatur.

b) Tam gdzie to wymagane, wszystkie stalowe konstrukcje no$ne, wigczajgc Sruby i nakretki
muszg zapewnic¢ podparcie bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

c) Wszystkie materialy na rury i armature muszg mieé zatwierdzenie na zastosowanie ze strony
Inzyniera i Zamawiajgcego.

d) Instalacja rurociggéw powinna byc¢ tatwa do demontazu i wymiany pomp lub innych wiekszych
elementéw wyposazenia.

e) Wszystkie armatury muszg by¢ produkowane fabrycznie.
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6 KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci Robot

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania Robo6t, dostawy Materiatdbw, Sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot, Urzadzen i wyrobéw
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci Rob6t (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm
i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w punkcie 6 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robo6t (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli Robét (w tym kontroli analitycznej).

6.2 Szczegobtowe zasady kontroli Robot

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi
whasciwych WTWOR, WTWORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.3 Kontrola wykonania
Wykonania obiektu przepompowni podlega kontroli zgodnie z WW-00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonanie wyposazenia przepompowni polega na ocenie zgodnosci wykonania z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa.

7 OBMIARROBOT

Zadanie jest oparty na zryczatltowanych cenach za wykonanie Rob6t w okreslonej ulicy zgodnie
z Wykazem Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8 PRZEJECIE ROBOT-PROBY KO NCOWE.

Ogoblne zasady wykonania Préb Koncowych Robét i ich przejecia podano w pkt. 8 ,Wymagania
ogolne”.. Zasady prowadzenia Préb Koncowych okresla Rozdziat 9 Warunkéw Zadania. Natomiast
procedury przejecia Robdt okresla Rozdziat 10 Warunkéw Zadania.

Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.

Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami
Zadania oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;j.

8.1 Warunki przej ecia Robdt.

Ogdblne wymagania dotyczgce przejecia robét podano w punkcie 8 WW-00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Odbior Techniczny Cz esciowy.

Odbiér czesciowy odnosi sie do robot podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres
obejmuije:

e Zbadanie podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z
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projektantem lub nadzorem.

e Zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja.

e Sprawdzenie prawidtowosci montazu przepompowni sciekéw.

e Zbadanie zgodnosci usytuowania z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczone nie powinno przekraczaé *2cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ +1lcm.

e Zbadanie materiatu uzytego do obsypki przewodu.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy. Inzyniera
i Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.3 Przejecie Robot.

Przejecia pompowni nalezy dokona¢ razem z przejeciem kanatdw grawitacyjnych, cigzacych do
pompowni oraz rurociggiem ttocznym.

Przed przejeciem Rob6t lub Odcinka Wykonawca wykona Proby Koncowe polegajgce na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

= zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

e zbadaniu aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

» zbadaniu kompletnosci DTR i $wiadectw producenta,

e zbadaniu kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy przejeciu Robot Wykonawca powinien dostarczyé nastepujace dokumenty:

» zatwierdzong Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robot,

e Dziennik Budowy,

e dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robat,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

= protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot,

= protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzgdzen i materiatow,

e instrukcje obstugi urzgdzen i instalaciji,

e inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie przejecia okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.

8.4 Préby eksploatacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia prob eksploatacyjnych wybudowanych
przepompowni. Proby eksploatacyjne bedg przeprowadzone, po tym gdy Roboty lub Odcinek Robét
zostanie przejety przez Zamawiajgcego. Jezeli nie zostanie inaczej uzgodnione, to Proby beda
przeprowadzone przed uptywem 21 dnia od daty przejecia Robot lub Odcinka. Ustala sie czas trwania
prob eksploatacyjnych zgodnie z normg PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacja — Zbiorniki - Wymagania
i badania.

Uporzgdkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Wadowice rejon Wadowice , Klecza Dolna, Klecza Gérna i Barwatd Dolny



Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych 9
WW-04 Przepompownia $ciekow

Wykonawca podczas prob eksploatacyjnych winien sprawdzi¢ - ,zasymulowaé" prace pomp,
poziom sciekéw w zbiorniku oraz sprawdzi¢ pob6r pradu kazdej z pomp.

Wykonawca winien réwniez sprawdzi¢ badz ,zasymulowac" nastepujgce alarmy, ktdére powinny
by¢ sygnalizowane dzwigkiem i réwnolegle wizualizowane we wiasciwym oknie na schemacie obiektu
oraz w oknie alarmow:

e alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku,

e alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku,

< alarm awarii pompy P1 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce pompe),

e alarm awarii pompy P2 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce pompe), alarm
wlamania,

= alarm zaniku napiecia,

e stany i czasy pracy pomp,

e alarm otworzenia drzwi szafy sterowniczej.

Wszelkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem Préb ponosi Wykonawca. Wyniki Préb
Eksploatacyjnych Wykonawca przekaze Inzynierowi i Zamawiajgcemu w formie uzgodnionej
z Inzynierem. Wyniki Prob zostang ocenione przez obie Strony. Zostanie przy tym uwzgledniony
wptyw uprzedniego uzytkowania Robot lub Odcinka Robét przez Zamawiajgcego.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczenia rob6t podano w punkcie 9 WW-00 ,Wymagania ogolne”.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych ITB.
WTWIORTS - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.
WTWIOSK - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacja — Zbiorniki - Wymagania i badania.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

PobhpE

©Co~NO O

11 INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
- Woytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych — wymagania WPWIK Sp. z 0.0. w Wadowicach
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WW-05 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét
budowlanych

Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych w zakresie robot konstrukcyjnych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
objetej Zadaniem  Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Wadowice rejon
Wadowice, Klecza Dolna, Klecza Gérna i Barwatd Dolny.

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych (WW) stanowig integralng czes$é Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowac przy projektowaniu i realizacji Robét opisanych
W niniejszym PFU.

1.3 Zakres Rob6t obj etych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia Robét bezwykopowych i Robot
w wykopach otwartych.

W zakres Rob6t wchodza:
- wykonaniu obiektéw inzynierskich (komér) na sieci kanalizacyjnej, jezeli bedg wymagane
- wykonanie fundamentéw pod przepompownie prefabrykowane jezeli bedg wymagane,
- wykonanie zbiornikbw przepompowni.

1.4 Wymagania w stosunku do robot konstrukcyjnych

1.4.1 Wymagania ogoélne

Ksztalt i wymiary komor nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiami stawianymi obiektom na
sieci kanalizacyjnej.

1.4.2 Konstrukcja

Powinny by¢ wykonane jako podziemne monolityczne konstrukcje zelbetowe o mozliwie
najprostszych ksztattach i wymiarach wg dokumentacji projektowej. Sktadaé sie bedg z piyty dennej,
Scian i stropu. Beton konstrukcji powinien by¢é odporny na klase ekspozycji XD2 zwigzang
z oddziatywaniem srodowiska wg PN-EN 206-1. Otulina zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-03264:2002.

143 Szczelnosé

Komory powinny by¢ szczelne, tj. nie powinno by¢ mozliwosci infiltracji wéd gruntowych do
wnetrza komory i eksfiltracji $ciekéw do $rodowiska gruntowego. Szczelno$¢ mozna uzyskaé stosujac
beton wodoszczelny, stosujgc na zewnetrznych powierzchniach izolacje ciezkg lub lekkg powtokowg
w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na szczelnosé
potgczenia ptyty dennej i stropu ze $cianami komory.

1.4.4 Wyposa zenie

Dno komory powinno mie¢ kinete kierujgcg strumien $ciekéw, wykonang z betonu. Komora
powinna by¢ wyposazona we wlaz i klamry ztazowe z zeliwa lub tworzywa sztucznego. W miejscu
przejscia przewoddw nalezy przewidzie¢ przejscia szczelne.
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1.5 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami (PN
i EN-PN) i postanowieniami Zadania.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW — w pkt 2.3 PFU-1 Czes$¢ opisowa i w pkt 1.5
WW-02 PFU-2,

Ponadto:

beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu,

mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrana metoda,

beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie stalym i ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci,

domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego,

dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
lub uzyskania specjalnych wtasciwosci,

wytrzymalo $¢€ charakterystyczna betonu -wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalez¢
sie 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu,

zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikéw, ktore przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach,

klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalos¢ gwarantowang RbG (np.
beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa),

nasi akliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym,

stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych,

rusztowania nios gce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi,

stopie n wodoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer
ci$nienia, przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez probke o wysokosci 15cm po 90
dniach twardnienia.
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2 MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 1.2.2 WW-00 ,Wymagania Ogolne".

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zadania
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédla wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zalozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestOw, swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1 Wymagania dotycz ace betonu

Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i normg PN-EN 206-1.
Wymagania odnosnie do sktadu betonu (minimalnej ilosci cementu w kg/m3, maksymalnego stosunku
wodno-cementowego oraz minimalnej klasy wytrzymatosciowej) przyjmuje sie na podstawie
klasyfikacji betonu do danej klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1.

Beton powinien mie¢ takg konsystencje i taki sktad mieszanki, ktéry umozliwia tatwag obrabialnos¢
w narozach i kgtach formy i wokét zbrojenia, wkladek, elementéw wbudowywanych i przy odlewaniu
Scianek i zapobiega segregacji materialdbw czy uwalnianiu wody zbierajgcej sie na powierzchni.
Konsystencja betonu powinna byé odpowiednia do danego typu konstrukcji. Nalezy dokfadnie
rozwazy¢ whasciwe sposoby ukladania i zageszczania betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez
uprawniong jednostke badawczo-naukowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Zaleca sie
doswiadczalne sprawdzanie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzgdzenia wytwérni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny byé¢ ujete w protokdle podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

2.2.2 Wymagania dotycz ace stali zbrojeniowej

Zbrojenie nalezy wykonywa¢ zgodnie z danymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa muszg byc¢
zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera oraz odnotowane w dokumentacji technicznej oraz
dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia
w przekrojach i na diugosci elementu oraz typu zbrojenia nie moga powodowaé obnizenia nosnosci
i trwatosci konstrukcji.

Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ warunki norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998
PN-82/H-93215 wraz z uzupetieniami.

3 SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdélne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét betonowych i z mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas,
- wibratory pogrgzane i powierzchniowe,
- deskowania inwentaryzowane zapewniajgce odpowiednig jakos$¢ powierzchni betonowej,
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- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4 TRANSPORT
4.1 Warunki ogolne

Ogoblne warunki dotyczgce srodkdw transportu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdine"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byc
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- betonowdz,

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- samochod dtuzycowy,
- ciggnik kotowy,

- przyczepa skrzyniowa.

4.2 Warunki szczegbtowe

4.2.1 Transport mieszanki betonowej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca bedzie transportowac¢ beton z miejsca jego mieszania na miejsce sktadowania tak
szybko, jak wskazujg na to wzgledy praktyczne za pomocg srodkéw, ktére zapobiegajg segregaciji lub
utracie jakiegos ze sktadnikéw.

Stosujgc betoniarke samochodowa lub mieszalnik dla transportowania betonu do punktu dostaw
nalezy je oprézni¢ w ciggu godziny od momentu dodania cementu do kruszywa.

W warunkach, ktére sprzyjajg wczesniejszemu wigzaniu wstepnemu betonu, gdy temperatura
betonu wynosi 30°C lub wiecej, czas miedzy zatadowaniem cementu do kruszywa a opréznianiem nie
powinien przekroczy¢ 45 minut.

Jesli powyzsze warunki czasowe w zakresie oprézniania sprzetu po zatadowaniu cementu nie
moga by¢ spetnione, Wykonawca moze zazgda¢ mozliwosci stosowania domieszek op6zniajgcych lub
zmniejszajacych ilos¢ wody i opdzniajgcych proces. Stosowanie domieszek opézniajgcych musi by
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca zaproponuje stosowanie pomp do podawania masy betonowej, to musi
przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wszelkie dane dotyczace urzgdzenia, sprzetu i metody
dzialania, jakie proponuje zastosowad.

Transport masy betonowej powinien odbywaé¢ sie zgodnie z PN-EN 206-1. W obrebie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywa¢ pompy hydraulicznej na podwoziu
samochodowym.

4.2.2  Transport stali zbrojeniowej

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposOb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Do transportu stali zbrojeniowej nalezy uzywac przyczep.
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4.2.3  Warunki transportu prefabrykatéw  zelbetowych i innych materiatéw

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w czasie transportu materialy powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem @ sie
i uszkodzeniami.

4.2.4  Sktadowanie materiatow - wymagania ogélne

Teren placu skltadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
Pomiedzy poszczegdinymi rzedami sktadowanych materiatow nalezy zachowac¢ trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Nie dopuszcza¢ do skladowania materiatbw w sposéb, przy
ktorym moglyby wystgpi¢ odksztatcenia (wygiecia, zgniecenia itp.). Wszystkie materiaty powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem $rodkéw ostroznosci.

4.2.5 Skltadowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.6 Sktadowanie prefabrykatow

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Ilub umieszczone na podkladach
zapewniajgcych odstep od podioza minimum 15 cm. W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni
wsporczej prefabrykatow powinny by¢ one ustawione na podkiadach o przekroju prostokatnym lub
odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoine

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w punkcie WW-00 ,Wymagania Ogodine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z wymaganiami, normami
i postanowieniami Zadania.

5.2 Wymagania szczegoétowe

5.2.1 Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢c po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentaciji technologicznej.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042,
a gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong nalezy
zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa
nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretéw nalezy
wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
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Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng i normg PN-
91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d< 12 mm. Prety
o $rednicy d> 12 mm powinny byé¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoing, wynosi
10 d.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. tgczenie pretéw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg byé dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Dodatkowo spawanie pretéw musi by¢ kazdorazowo
uzgodnione z Inzynierem. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci
min. 30% skrzyzowan.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac
podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg
podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane
na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcig¢ i odgigc.

5.2.4  Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie zlazowe itp., oczysci¢
deskowanie oraz powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
wihasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym. Pod wszystkie konstrukcje
zagtebione w ziemi nalezy wykonac¢ podktady betonowe o grubo$ci 10 cm. Nalezy stosowaé beton
klasy C8/10.

5.2.5 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci betonu. Warunki
betonowania w temperaturach nizszych niz 5°C i wyzszych niz 30°C nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.6  Ulozenie mieszanki betonowej i piel egnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na calej powierzchni
i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku
gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej do wysokosci
3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
niniejszych WW-04 i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢
gladkg powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej
zawartosci zaczynu cementowego. Stosowa¢ deskowanie =z uwzglednieniem zapewnienia
szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami adhezyjnymi dzieki ktérym
ufatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach
i konczyc¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytdw betonowanych
elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania piyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

5.2.7 Rozbiérka deskowania i rusztowania

Szalowanie i deskowanie nalezy usuna¢ bez zadnych wstrzgséw czy zaktdcen w odniesieniu do
betonu. Za wyjatkiem innych specjalnych postanowien autoryzowanych przez Inzyniera, szalowania
czy deskowania nie nalezy usuwac przed osiggnieciem przez beton wytrzymatosci przynajmniej w
takim procencie w jakim wskazano ponizej wytrzymato$¢ szeScianu przewidzianej w projekcie.

- fundamenty, $cianki: 50%

- phyty, dzwigary i ramy podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 70%

- konstrukcje podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 100%

Uwzgledni¢ nalezy takze obcigzenia wiatrem, ktdre mogg prawdopodobnie wystgpi¢ podczas
usuwania deskowania.

5.2.8 Beton podkladowy, wyrébwnawczy, izolacie wo  dochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny
by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

- powierzchnie podkiadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia
0 szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,
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- podkiady pod izolacje trwate i nieodksztalcalne,

- styki sasiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokrgglenie,

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

- zakfady materiatow rolowych zgodnie z normami i instrukcjami producenta,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci
min 30 cm,

- warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

Izolacje wodochronne powinny by¢ uktadane:

- podczas bezdeszczowej pogody,

- po wykonaniu wszelkich rob6t poprzedzajgcych gtéwne prace izolacyjne,

- przy temperaturze powyzej 5°C, z tym ze dla okreslonego rodzaju izolacji mogag by¢ podane
odrebne wymagania,

Izolacje powinny $cisle przylegac do izolowanego podkiadu, bez spekan i bez lokalnych wgtebien
i wybrzuszen.

6 KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w punkcie 1.2.6 WW-00 ,Wymagania
Ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemoOw technologicznych.

6.2.1 Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do
okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica
plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta
tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materialtdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w
Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia
zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg poziomnicg i tasma suwmiarka i poréwnanie
z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddaé
podwojng czesé siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.
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Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie.

Roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.2.2 Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie
licznosci i termindbw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Sprawdzenie klas
konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
- 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo- wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Wytrzymatosé betonu na Sciskanie sprawdza¢ na prébkach szesciennych lub walcowych.
Wytrzymatosé betonu na $Sciskanie bada sie po 28 dniach dojrzewania probek w warunkach
zblizonych. Plan pobierania prébek do badan i kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie wg PN-EN 206-1.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegélnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje peknieg,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.3 Deskowanie
Kontrola deskowania obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg
uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw elementéw zgodnych z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

- sprawdzenie jakosci deskowan,

- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7 OBMIARROBOT
Zasady dotyczgce obmiaru robét podano w punkcie 1.2.7 WW-00 ,Wymagania Ogélne".

8 PRZEJECIE ROBOT
8.1 Warunki ogolne

Ogdélne wymagania dotyczgce przejecia rob6t podano w punkcie 1.2.8 WW-00 ,Wymagania
Ogdlne".

8.2 Warunki szczegbtowe

8.2.1 Odbiér podio za:
- sprawdzenie rodzaju, stopnia zageszczenia lub stanu gruntu w poziomie.

8.2.2  Odbidr zbrojenia betonu:

- sprawdzenie stali zbrojeniowej (klasa, gatunek stali wg dokumentacji projektowej, atesty,
aprobaty, certyfikaty, itp.),

- sprawdzenie pretéw zbrojeniowych (czystosc¢, prostoliniowos¢),

- sprawdzenie utozenia pretow zbrojeniowych (dlugosci, Srednice, $rednice odgiec,
rozmieszczenie, otulina, stabilizacja szkieletu),

- sprawdzenie odpowiedniego umieszczenia i stabilizacji tasm uszczelniajgcych, wkladek
dylatacyjnych, osadzenia przej$¢ szczelnych itp.

8.2.3 Odbior deskowania:

- sprawdzenie stanu technicznego deskowania oraz materiatu, z ktérego wykonane jest
deskowanie,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowania lub instrukcja,

- sprawdzenie geometryczne deskowania (liniowe i kgtowe),

- sprawdzenie szczelnosci deskowania.

8.2.4  Odbidr konstrukcji  zelbetowej przed wykonaniem zasypki:

- sprawdzenie dokumentéw badan laboratoryjnych betonu,
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw izolacyjnych z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenie wykonania izolacji: ilosci i grubosci warstw, przyczepnosci do podioza,
szerokosci zakladow materiatéw rolowych itp.
Odbior koncowy robot zelbetowych bedzie przeprowadzony wraz z odbiorem koncowym robdét,
ktorych czes¢ stanowi.
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9 ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczenia robét podano w punkcie 1.2.9 WW-00 ,Wymagania Ogélne"

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB PN-82/H-93215
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
. wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
. wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.
. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtadciwos$ci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Nazwy i okreslenia. Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Ogélne zasady ochrony

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. PN-82/B-02001 Obcigzenia stale.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenie temperatura.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. PN-76/B-03001
Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowili.

oraz normy zwigzane oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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11 INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
- Woytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych — wymagania WPWIK Sp. z 0.0. w Wadowicach
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WW-06 ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE |
INSTALACJE OCHRONNE
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdét w zakresie wymaga¢ w stosunku do robdt elektrycznych — zewnetrznych linii kablowych nn
i instalacji ochronnych, ktére zostang wykonane przy realizacji sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej w ramach Zadania Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Wadowice
rejon Wadowice, Klecza Dolna, Klecza Goérna i Barwaid Dolny

1.2 Zakres Rob6t obj etych Zadaniem

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢ Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu, projektowaniu i realizacji Rob6t
opisanych w niniejszym PFU.

Roboty elektryczne w zakresie zewnetrznych linii kablowych majg na celu doprowadzenie
zasilania energii elektrycznej do przepompowni $ciek6w, wykonanie oswietlenia terenu
przepompowni, wykonanie instalacji uziemiajgcej, dokonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania rob6t elektrycznych obejmuije:

1. Dostawa i ukladanie kabli niskiego napiecia w ziemi lub na stupach zasilajgcych

w zaleznosci od wydanych warunkow technicznych zasilania w energie elektryczna,

Dostawa i montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego,

Dostawa i montaz kompletnie wyposazonej szafy rozdzielczej i szafy sterowniczej

przepompowni $ciekow,

Oswietlenie terenu przepompowni,

Dostawa i utozenie kabli w ziemi: sterowniczych i sygnalizacyjnych,

Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych grupy obiektow takich jak: szafki zlgcza

kablowo-pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej przepompowni $ciekdéw, komory

przepompowni $ciekOw z instalacjami technologicznymi,

7. Wykonanie instalacji uziemiajgcych takich obiektéw jak: stupy napowietrznej linii
elektroenergetycznej, stupa oswietlenia terenu, szafek zlgcza kablowo-pomiarowego, szafy
rozdzielczej i sterowniczej przepompowni sciekéw,

8. Modernizacja (w przypadku koniecznosci) istniejgcych stupéw linii napowietrznej w celu
wykonania odgalezienia linii zasilajgcej,

9. Montaz kompletnie wyposazonego stupa oswietlenia terenu przepompowni,

10. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych

1.3 Okre s$lenia podstawowe

ok Wb

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Zadania.
Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) - ochrona przed
dotykiem dostepnych czeéci przewodzacych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zakléceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych
i osprzetu.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedgce pierwszym stopniem
ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepi e¢€ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Oprawa o $wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédito Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przytacze - czesc linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1 kV zasilajgcej Odbiorce energii
elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg znajdujgcg sie na
zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy pofgczenie przewodzace
Z ziemig.

Wysiegnik oprawy o $wietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa Ilub innego obiektu
podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciw przepi eciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablowg
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Zwis - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.
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1.4 Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Nalezy zaprojektowaé i wykonaé sieci zewnetrzne elektryczne i AKPIiA konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania wszystkich urzgdzen przepompowni.

Przewidzie¢ zasilanie w energie elektryczng wszystkich urzgdzen wprowadzajgc dla nich réwniez
rejestracje czasu pracy.

Wszystkie urzadzenia mechaniczne napedzane silnikami winny mie¢ mozliwo$¢ sterowania
recznego z szafy sterujgcej przy przepompowni.

Wykonawca zapewni odpowiednio i skutecznie:

- zasilanie obiektu, zewnetrzne, ogrzewanie,
- instalacje gniazd wtykowych, instalacje sterujgca pracg przepompowni
- ochrone odgromowa/przeciwprzepieciowg i potgczenia ekwipotencjalne.

Przepompownie $ciekdw wyposazy¢ nalezy w zaawansowany system sterowania i wizualizacji jej
pracy, ktéry umozliwia automatyczng, bezobstugowa eksploatacje wiekszosci urzadzen.

Sterowniki kontrolowaé bedg pracg wszystkich urzgdzen i automatycznie dopasowujg wydajnosé
przepompowni $ciekbw w stosunku do zmiennych warunkéw hydraulicznych. Do sterowania
podiaczone beda rowniez wszystkie urzadzenia pomiarowe. Nalezy przewidzie¢ wszystkie pomiary
niezbedne do prawidtowej eksploatacji przepompowni (m.in. pomiary pozioméw, pomiar czasu pracy
pompy. W przypadku zaniku pradu nalezy zapewnié¢ zasilanie awaryjne z agregatu prgdotwdérczego.
System powinien zapewni¢ mozliwosé dostepu do biezgcych danych, archiwizacji i monitoringu
procesow.

Wymaga si e, aby w szczeg6lno $ci instalacje realizowaty:

W czesci zasilania i zabezpieczen:

- zasilanie podstawowe z sieci energetyki zawodowej z mozliwoscig zmiany zrodet zasilania
przez obstuge,

- zabezpieczenie przed porazeniem,

- zabezpieczenie przed spadkami napiecia, zmiang kolejnos$ci faz, asymetrig napiec,

- zabezpieczenie przed przepieciami,

- zabezpieczenie przed nadmiernymi prgdami uptywowymi,

- zabezpieczenie kazdej z pomp przez czlony: nadprgdowy zalezny, nadpragdowy niezalezny,

- zabezpieczenie przetezeniowe pozostatych urzgdzen elektrycznych, mozliwos¢ odtgczenia
przez obstuge pomp, w celu konserwacji mechanicznej,

- zasilenie pozostatych odbiornikéw, w tym gniazd serwisowych 230V/16A, 400V/32A,

- gniazdo lub zaciski do zasilania z agregatu prgdotworczego,

- przelgcznik sie¢/agregat.

Ponadto zasilanie elektroenergetyczne powinno by¢é wyposazone w 1 i 2 stopien ochrony
przeciwprzepieciowej kategorii B; C; D.

W ukfadach sieci TNC nalezy dokona¢ podziatu przewodu PEN na PE i N z jednoczesnym
wyréwnaniem ekwipotencjalnym, sie¢ odbiorczg zasila¢ z uktadu TNS.

W uktadach zasilajgcych napedy zespotéw pompowych, nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia od:
asymetrii napie¢, zwarc, przecigzen, przekroczenia temperatury uzwojen silnika.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca uzyska bezwzgledng akceptacje Zamawiajgcego,
co do zastosowanego sprzetu, aparatury, konfiguracji AKPiA, komunikacji systemu wizualizacji oraz
instalacji i gospodarki elektroenergetycznej.

Do zasilania awaryjnego nalezy dobra¢ agregat prgdotworczy przewozny na podwoziu kotowym.

Dokumentacje wspotpracy sieci z agregatem pradotworczym uzgodnié z Rejonem energetycznym.
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W czesci sterowania i sygnalizaciji:

- prébe ponownego wigczenia urzgdzenia do pracy, po ustaniu przyczyn zatrzymania przez
elementy zabezpieczen,

- tryby pracy pomp automatyczny, reczny- zalgcz, wytgcznik - automatyczny dostepne dla
obstugi,

- w trybie automatycznym - zmiane priorytetu w przypadku awarii urzgdzenia,

-z utrzymaniem algorytmu przez uktady automatycznego sterowania i regulaciji,

- wtrybie quasi automatycznym - prace kaskadowg urzgdzen,

- automatyczne przejscie z trybu automatycznego do quasi automatycznego w przypadku awarii
uktadéw automatycznej regulaciji,

- sygnalizacje optyczng - akustyczng standw awaryjnych na zewnatrz

- obudowy szafy sterujgcej z mozliwo$cig kwitowania, przez obstuge sygnatu

- akustycznego.

Ponadto Wykonawca zapewni odpowiednie i skuteczne: zasilanie obiektu i wszystkich jego
urzadzen, odwietlenie, instalacje do urzgdzen technologicznych, ochrone odgromowsg i potgczenia
ekwipotencjalne. Dla przepompowni $ciekéw szafy zasilajgco sterujgce zamontowane zostang w
obudowach wolnostojacych o IP 54.

W czesci pomiaréw i automatycznej regulacii:

- pomiar czasu pracy kazdej z pomp; wskazania dostepne dla obstugi,

- pomiar i rejestracje poziomu sciekow ,

- algorytm sterowania zoptymalizowany pod katem maksymalnej sprawnosci,
- rejestracje zdarzen w systemie, z datg i czasem wystgpienia.

- prostg i czytelng nawigacje po aplikacji sterownika z mozliwo$cig zmiany

- parametrow regulacji prac, przez przeszkolony personel.

2 MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w WW " Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z postanowieniami
Zadania i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédia wytwarzania i wydobywania materialtdbw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadaé réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robot bedgcych tematem
niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

- bednarka ocynkowana,

- betonowe oznaczniki trasy kabla,

- drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

- folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

- glowiczka termokurczliwa,

- kable i przewody (wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),
- koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,
- koncéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
- odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- oprawa oswietleniowa,

- oznacznik laminowany folia,
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- piasek na podsypke,

- roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

- rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy 50mm,
- rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy 75mm,
- stup oswietleniowy aluminiowy o dtugosci min 7 m,

- uchwyty do mocowania rur ochronnych,

- wysiegnik oprawy o$wietleniowej,

- zlgczki montazowe do przewodow pradowych.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia
i instalacji ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- przyczepa diuzycowa do samochodu,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochéd z wysiegnikiem koszowym,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

- urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,
- wibromiot elektryczny 3,0kW,

- ubijak spalinowy 50kg,

- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie, nastepujgce
Srodki transportu:

- ciggnik siodlowy z naczepg do 10 Mg,

- ciggnik kotowy,

- samochéd samowytadowczy do 5 Mg,

- samochéd skrzyniowy do 5 Mg,

- samochdd dostawczy do 0,9 Mg,

- przyczepa diuzycowa do 3,5 Mg,

- srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WW-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Zadania.
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5.2 Warunki ogélne wykonania Roboét instalac  yjnych
Ukfadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na stupach
Nalezy stosowac kable typu YAKY lub YKY o przekroju wynikajgcym z mocy obliczeniowej.

Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez lokalne przedsiebiorstwo
energetyczne mogg okresli¢ miejsce dostawy energii elektrycznej inne niz stup linii napowietrznej, np.
zaciski rozdzielnicy zlokalizowanej we wnetrzowej stacji transformatorowo-rozdzielczej.

Sieci wewnetrzne powinny by¢ wykonane w systemie TN-S, kablem o przekroju wynikajgcym
Z mocy obliczeniowej przepompowni. Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne typowych
przepompowni dostarczane razem z szafg sterowniczg okresla dostawca. Do zasilania stupéw
oswietlenia terenu przepompowni nalezy zastosowaé kabel typu YKY.

Wszystkie kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli przy uktadaniu. Przy uktadaniu kabli mozna
zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym minimalny promieh giecia powinien byc¢
zgodny z instrukcjg producenta.

Linie kablowag nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na gtebokosci
0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci 10 cm piasku, nastepnie nalezy
nasypa¢ minimum 15 cm gruntu rodzimego i przykryé folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min. 30 cm. Nastepnie réw kablowy zasypac
zageszczanym gruntem rodzimym.

Na stupie kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg ochronng
o $rednicy 50mm i dtugosci, co najmniej 2,5 m mocowang za pomocg uchwytéw. Na poczatku i koAcu
linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej niz po 1m. Kabel powinien by¢
zaopatrzony na catej diugosci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one byc¢
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach
i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel
zawierajgce nastepujgce informacje:

- Nazwe uzytkownika,

- Symbol i nr ewidencyjny kabla,
- Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

- Napiecie znamionowe kabla,

- Rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki nalezy mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
nieulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Pokonywanie przeszkod i kolizje

Prace ziemne przy ukiadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i przewidywanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej dwudzielnej o $rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykonaé metodg wykopu odkrytego
lub metodg przewiertu (przecisku) w zalezno$ci od wskazania w projekcie danego obiektu.
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Uktadanie instalacji wyrownawczej

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja wilasna kabli,
przewodow i urzgdzen. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zastosowac szybkie, samoczynne
wylgczenie zasilania. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania niebezpiecznego napiecia
dotyku miedzy poszczegllnymi urzadzeniami wyposazenia technologicznego, rurociggami
technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykona¢ miedzy nimi potgczenia wyréwnawcze. Wyréwnanie
potencjatéw na czesciach przewodzacych nalezy uzyska¢ wykonujgc Gidwng Szyne Wyréwnawczg
(GSW) w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm. Do GSW nalezy przytgczyc
wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp dostepne w komorze za pomocg gietkiego
przewodu LgYzo 10mm2. GSW komory pompowni nalezy potgczy¢ z uziomem szafki sterowniczej,
nastepnie z uziomem rozdzielnicy gtownej, prowadzac bednarke w wykopach wspdlnie z kablami
uktadanymi pomiedzy tymi szafami.

Ukfadanie instalacji uziemiajgcej

Szyny PEN zlgcza ZK-P oraz szafki sterujgcej powinny by¢ potagczone ze wspélnym uziomem
poprzez zlgcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4
mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 30
Ohm, chyba, ze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia
tego warunku nalezy dotozyé dodatkowe uziomy wykonujgc je poprzez pogrgzanie pionowych
uziomow pretowych, ocynkowanych.

5.3 Warunki ogolne wykonania Robot monta  zowych
Modernizacja stupa linii napowietrznej i podigczenie przytgcza kablowego.

Odgatezienie linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykonaé zgodnie z technicznymi
warunkami przytgczenia wydanymi przez lokalnego dystrybutora energii elektrycznej. W przypadku
bliskiego sgsiedztwa istniejgcej linii napowietrznej, typowym rozwigzaniem rozgatezienia sieci NN jest
modernizacja stupa istniejgcej linii napowietrznej i wyprowadzenie z niego kabla do ztgcza ZK-P. Na
wskazanym stupie nalezy zamontowac rozigcznik bezpiecznikowy napowietrzny z bezpiecznikami
mocy o dziataniu zwtocznym. Rozigcznik stuzy do awaryjnego wytgczenia obwodu zasilanego obiektu
bez koniecznosci wytgczania istniejgcej linii napowietrznej. Dzwignia napedu recznego w przypadku
linii napowietrznej niskiego napiecia powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokos$ci, co najmniej
2,5m. Jezeli techniczne warunki przytlaczenia nie nakazujg zamontowania roztgcznika, to mozna go
pomingc.

Odgatezienie wykona¢ przylaczajac kabel za pomocag zigczek odgateznych uniwersalnych,
chronigc miejsce przytgczenia kabla z linig gtowica termokurczliwg. Odgateziony kabel wprowadzié¢ do
rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla do rury zadtawié. Do zaciskdw roztgcznika od strony zasilanego
obiektu przytaczy¢ odgromniki przeciw-przepieciowe lub ograniczniki przepieé. Z rozigcznika
bezpiecznikowego wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze ochronnej stalowej lub z twardego PCV do
ziemi na gtebokosé minimum 0,4m w kierunku ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P. Rury mocowac¢ za
pomocag objemek kompletnych, typowych dla zastosowanych rur. Po wykonaniu modernizacji stupa
nalezy dokona¢ miedzy innymi pomiaréw rezystancji jego uziemienia. W razie nie spetnienia
warunkow dotyczgcych wielkosci rezystanciji uziemienia przyjetych z Albumu Linii Napowietrznych dla
okreslonej rezystywnosci gruntu i obliczeniowego pradu ziemnozwarciowego nhalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujac je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na
glebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie pionowych uziomoéw pretowych, ocynkowanych technikg
udarowa.

Postawienie kompletnie wyposazonego stupa oswietlenia terenu przepompowni

1. Wykonanie ustojow pod stup oswietleniowy.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymaé parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.
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Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Jezeli nie ma takich zalozeh, to zgodnie z
wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane ustroje. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego catej
czesci podziemnej i poziom gdérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig 10cm.

3. Montaz stupéw
Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢ wysokosci, co najmniej 7 m, powinna istnie¢
mozliwo$¢ zainstalowania na nim anteny nadawczej. Powierzchnia stupa powinna by¢ gtadka
i uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czesciowo wykonany fundament
prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spod stupa lub fundament
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 o grubosci min. 10cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie
przeciwporazeniowej realizowanej uziomem poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8 m.
Zasypanie stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20 cm z
zageszczeniem za pomocg ubijaka.

4. Montaz wysiegnikéw.

Wysiegnik nalezy montowa¢ na slupie stojgcym przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gérnej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypeitnié¢ kitem miniowym.

5. Montaz opraw.

Montaz oprawy na wysiegniku nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z wysiegnikiem
koszowym. Oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawe nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupéw i wysiegnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy
nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 3x2,5 mmz2, gdzie zyte przewodu ochronnego potaczy¢ z jednej
strony z obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa. Oprawa
powinna by¢ mocowana w sposéb trwaly, aby nie zmieniala swego potozenia na wysiegniku
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Oprawa
powinna by¢ wykonana z klasg izolaciji Il, oraz stopniem ochrony IP67.

6 KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkdw transportu
podano w WW ,Wymagania Ogélne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robo6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i
poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
6.2 Szczegotowe zasady kontroli robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwosé ich
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wykonania powinna pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

Badanie jakosci rob6t w czasie budowy

Przed ulozeniem przewodow oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gleboko$¢ posadowienia
stupéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla,
gtebokos¢ jego ulozenia, oraz grubosci poszczegoinych warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdélng
uwage nalezy zwréci¢c przed zasypaniem na jako$¢ wykonania przepustéw i odleglosci przy
zblizeniach.

. Badania i pomiary modernizowanych stupéw linii napowietrzne;
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

a) typy stupéw iich numeracje,

b) jakos¢ potgczen odgatezien linii,

c) zgodnosé kolejnosci faz odgatezionej linii,

d) jakos¢ utozenia odcinkéw kablowych na stupie,

e) prawidtowosc¢ potgczen i ciggtos¢ przewoddw uziemiajgcych,
f) wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,

g) konserwacje zaciskdéw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) stan izolaciji izolatoréw oraz przylgczonej linii napowietrznej,
i) kompletnos¢ wyposazenia stupa,

i) wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw poszczegélnych elementéw wyposazenia stupa,)
k) pionowosc i stabilno$¢ posadowienia stupa.

. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a) prawidlowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych
oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odlegtoscii jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddw,

c) spos6b wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

d) jakosé potaczen koncéwek kablowych i przewodowych,

e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

g) rezystancje izolacji,

h) ciggto$¢ 2yt linii kablowe;.

. Badania i pomiary elementdéw oswietlenia terenu pompowni
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:

a) poprawnos¢ montazu elementow stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,

b) poprawnosé montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych,
c) pionowos¢ ustawienia stupéw,

d) typy stupéw,

e) jakosé potgczen kabli zasilajgcych,

f) prawidlowos¢ potaczen przewoddéw uziemiajgcych,

g) badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

h) sprawdzenie zalgczenia recznego oswietlenia,

i) wartos¢ rezystancji uziemienia stupow

j) konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

k) stan izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewod6w doprowadzajgcych do oprawy

I) skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdéw i opraw metodg zwarcia kontrolowanego,
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m) pomiar $redniego natezenia o$wietlenia,

n) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji,

0) skutecznos¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym metodg zwarcia
kontrolowanego.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocag luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7 OBMIARROBOT
Zasady dotyczace obmiaru robét podano WW-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

8 ODBIORROBOT

8.1 Warunki ogélne
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jako$ci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robot.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbioér jest potwierdzeniem wykonania rob6ét zgodnie z postanowieniami Zadania oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i instalacji
ochronnych nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW
~Wymagania Ogolne" pkt 1.2.8.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru ostatecznego Rob6t, podczas
ktérego szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inzyniera dotyczgcych odstepstw od zatwierdzonej dokumentac;ji

b) projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robot,

c) protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

d) inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjng

e) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupeienia,

f) kompletnosci protokotéw z pomiardw,

g) kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,

h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

i) jakos$¢ uziomow modernizowanych stupéw,

j) jakosé utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielko$¢ niezbednych zapasow i luzéw,

k) wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,

I) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
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m) jakos¢ potaczen poszczegoélnych odcinkéw uziomow w czesci podziemnej,

n) konserwacje czesci podziemnej stupéw oswietlenia terenu,

0) haniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczgcych wykonanych Robat.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Ogoblne zasady rozliczania robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ przedmiotu zamdwienia miedzy innymi z nizej wymienionymi
normami, standardami i aktami prawnym.

1. Przepisy Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki, Wydawnictwo
Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

2. Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5 marca 2004 r.,
okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

3. PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

4. PN-IEC 603364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

6. PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

7. PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

8. PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

10. PN-IEC 0364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

11. PN-IEC 60364-4-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

12. PN-IEC 60364-5-548:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i polgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

13. PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate niewymienione
arkusze.

14. PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wszystkie arkusze.

15. PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

16. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji
i urzadzen. Wymagania.

17. PN-EN 50081-2:1996. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania ogélne
dotyczace emisyjnosci. Srodowisko przemystowe.

18. PN-EN 50082-2:1997. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania ogobine
dotyczgce odpornosci na zaburzenia. Srodowisko przemystowe.

19. PN-CISPR 16-1,2. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczgce
urzadzen i metod pomiar6w zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia
radioelektryczne.

20. PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

21. PN-76/E-02032. Oswietlenie drég publicznych.

22. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

23. PN-IEC 34-5:1998. Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni ochrony zapewnianych
przez ostony maszyn wirujgcych elektrycznych (kod IP).
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PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w peinym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN/90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-0115:2002. Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-EN 60079-14. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 14:
instalacje elektryczne w obszarach ryzyka innych niz zaktady gérnicze. Uwaga norma moze byé
stosowana w obiektach zakladéw gorniczych zlokalizowanych na powierzchni.

PN-EN 50014:2004. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogélne.

PN-E-04700:1998 + Azl1. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60038. Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 12954. Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub wodach. Zasady
0golne i zastosowania dotyczgce rurociggéw.

PN-EN 40173:2004. Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 60794-1-2:2004. Kable $wiattowodowe. Czes$¢ 1-2. Wymagania Ogélne. Podstawowe
metody badan.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-73/3725-16. Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-79/9068-01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-60/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia."

PN-72/E-06102. Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

PN-74/E-04500. Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/D-79353. Bebny kablowe.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-78/E-06400. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Og6lne wymagania i badania.
PN-79/E-06314. Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-80/C-89205. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203. Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/E-06101. Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/E-06305. Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-84/E-02032. Oswietlenie drog zakladowych.

PN-86/0-79100. Opakowania transportowe. Odpornos¢é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

Normy i przepisy miedzynarodowe moga by¢ stosowane, jezeli zostaly wprowadzone do

stosowania przez normy lub przepisy polskie, spetniajg wyzsze wymagania lub brak jest odpowiednich
norm i przepiséw polskich. Urzgdzenia, osprzet materiaty i wyposazenie elektryczne muszg posiadac
certyfikat bezpieczenstwa CE i by¢ dopuszczone do stosowania na terytorium Polski. Certyfikat
bezpieczenstwa dla urzgdzen, osprzetu i elementéw wyposazenia przewidzianych do pracy w strefach
zagrozenia wybuchem powinien by¢ wydany przez jednostke notyfikowang, w rozumieniu ustawy
0 systemie oceny zgodnosci.

Oferta i dokumentacja projektowa dla poszczegolnych urzadzen, elementow konstrukcyjnych

i instalacji powinna jednoznacznie okresla¢, ktére normy i przepisy zostang zastosowane.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét

budowlanych

Przedmiotem niniejszych Wymagah sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zigcza
kablowo-pomiarowego oraz szafy zasilajgcej i sterowniczej przepompowni $ciekéw zwigzanej z
budowg sieci kanalizacji sanitarnej objetej Zadaniem Uporzadkowanie gospodarki wodno-
$ciekowej w Gminie Wadowice rejon Wadowice , Klecza Dolna, Klecza Gorna i Barwatd Dolny.

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢ Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowac przy projektowaniu i realizacji Robét opisanych
w niniejszym PFU. Wykonawca zapewni wszystkie niezbedne prace zwigzane z zapewnieniem energii
dla pompowni $ciekéw (przytacze energetyczne) wraz z terminowym jej uruchomieniem.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania zlgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej
i sterowniczej przepompowni sciekowych:

Roboty zasadnicze:

1. Wykonanie wyposazonych szafek ztgcza kablowo-pomiarowego,
2. Wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,
3. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych,

1.3 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Zadania oraz
definicjami podanymi w WW ,Wymagania Ogélne". Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) - ochrona przed
dotykiem dostepnych czesci przewodzgcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakléceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Odgromnik - zastosowane w sieci niskiego napiecia urzgdzenie bedgce pierwszym stopniem ochrony
przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepi e¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.
WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca.

Zabezpieczenie przeciwprzepi eciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Ztacze kablowo-pomiarowe (ZK-P ) - zlgcze kablowe wyposazone w uklad pomiarowo-
rozliczeniowy.

PLC (ang. Programmable Logie Controller) - mikroprocesorowe urzgdzenie programowalne sterujgce
obiektem lub urzadzeniem przemystowym.

AKPIA - Aparatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka.
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1.4 Ogolne wymagania dotycz gce Robot
AKPIA

Podstawowym zatozeniem dotyczacym organizacji systemu automatyki |1 pomiaréw  jest
doprowadzenie wszystkich informacji o stanie elementow wykonawczych (pomp). Sterowanie pracg
elementdw wykonawczych bedacych zasileniem napedéw urzgdzen technologicznych (pompy),
zardbwno w trybie automatycznym jak i przez operatora odbywac sie bedzie z jednostki na obiekcie.

Urzadzenia energoelektroniki nalezy zabezpieczy¢ ultraszybkimi wkladkami topikowymi. Nalezy
wykona¢ petng wielostopniowg ochrone przeciwprzepieciowg dla wejsé, wyjsé, portdw
komunikacyjnych i sieci w razie potrzeby fgczy¢ poprzez separatory optoizolacyjne.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca przygotuje projekt wykonawczy i uzyska
bezwzgledng akceptacje Zamawiajgcego, co do zastosowanego sprzetu, aparatury, konfiguracji
AKPIA, komunikaciji, systemu wizualizacji oraz instalacji i gospodarki elektroenergetycznej.

Dokumentacja musi zawieraé:

- szczego6towa konfiguracje sterownikéw,

- sie¢ komunikacji ze sterownikami obiektowymi i pomiarami i innymi potgczonymi w siec,

- zabudowe sterownikéw i pozostatej aparatury w szafach,

- sposo6b trasy uktadania w terenie kabli/ kanatow komunikacyjnych, logicznych i sterowniczych,
w przypadku komunikacji radiowej rozmieszczenie modemu i anteny.

Nalezy zastosowaé sterowniki i aparature zabezpieczajgco-sterowniczg jednego producenta.
Nalezy przygotowaé system w taki sposob, aby gwarantowat automatyczng prace przepompowni.

Wszelkie sygnaty wejsciowe muszg by¢ rozrézniane, np. okreslenie sposobu sterowania,
rozréznianie kazdej awarii i potwierdzenie pracy dla kazdego napedu indywidualnie. Dobra¢ obudowy
nierdzewne lub z tworzywa termoutwardzalnego odpowiednio do charakteru i warunkéw, w ktérych
bedg zamontowane. Obudowy rozdzielnic wykonane odpowiednio ze stali kwasoodpornej zastosowac
do podtaczenia urzgdzen bezposrednio przy Sciekach. Wyposazenie rozdzielnic nalezy tak rozmiescic¢
aby pozostawi¢ miejsce na rezerwe.

Sterownik

Mozliwosci rozbudowania sterownika o kolejne wej$cia/wyjscia binarne i/lub analogowe. Co
najmniej 36 miesieczna gwarancja. Dostepno$¢ standardowych modutéw w ciggu 48 godzin.
Rozbudowany system dystrybucji i serwisu technicznego w Polsce.

Programowanie sterownikow

Programowanie panelu i sterownika z poziomu jednego oprogramowania narzedziowego.

Instrukcja do oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim. Po uruchomieniu przepompowni

sciekbw Wykonawca przeszkoli nadzor i obstuge obiektu oraz przekaze Zamawiajgcemu
aplikacje oprogramowania i programy narzedziowe w formie elektronicznej i papierowe;j.

Oprogramowanie jednostki centralnej centrum dyspozy torskiego.

Proponowany system sterowania, wizualizacji, archiwizacji i przetwarzania danych musi
obejmowaé wszystkie obiekty i urzadzenia przepompowni. Przewidzie¢ sieciowg, wielostanowiskowg
wizualizacje procesu technologicznego. Wizualizacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym juz
systemem monitorowania u Zamawiajgcego. Opracowane oprogramowanie powinno umozliwiaé:

Monitorowanie i parametryzacje w czasie rzeczywistym na ekranie, stanOw pracy urzadzen,
wynikéw pomiaréw i informacji dwustanowych (np. alarméw) zebranych przez system automatyki
i pomiaréw w sposo6b graficzny i tekstowy.

Pomiary poziomu w komorach nalezy zrealizowa¢ sondg hydrostatyczng. Pomiary wykona¢
aparaturg z oferty jednego producenta z przetwornikami wyposazonymi w port komunikacyjny
z protokotem oraz cyfrowg komunikacje pomiedzy przetwornikami i sondami.

Zabezpieczenie dostepu przy pomocy haset — przewiduje sie wprowadzenie trzech poziomoéw
dostepu:

e najnizszy dla operatorow systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego hasta),
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» poziom technologa, ktéry ma dostep do wszystkich elementéw sterujgcych przepompowni,
e najwyzszy poziom dla tworcéw systemu i administratora Zamawiajgcego, z ktérego mozliwe jest
wprowadzanie zmian w konfiguracji uzytkownikéw.

Pomiary
W przepompowni sciekdéw bedg mierzone i wizualizowane przyktadowe wielkosci:

« ciggly pomiar poziomow,

* czas pracy pompy/pomp,

Przetworniki poszczegdinych pomiaréw w wykonaniu obiektowym z wyswietlaczem, kompensacjg
temperaturowg, przekaznikami alarmowymi, interfejsem. W celu zunifikowania i usystematyzowania
pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest do doboru wszystkich urzgdzen pomiarowych z grupy
jednego producenta. Komunikacja, sterownik a pomiary muszg by¢ realizowane poprzez port
szeregowy protokotem uzgodnionym dla catego systemu. llos¢ i miejsca lokalizacji poszczegoélnych
urzgdzen muszg zagwarantowac¢ Uzytkownikowi bezpieczenhstwo i kontrole przeptywajgcych sciekéw.

1.5 Pozostate wymagania

Wszystkie urzgdzenia elektroniczne wyposazy¢ nalezy w ochrone przeciwprzepieciowg i tgczyc
kablami ekranowanymi, ekrany powinny wyréwnac¢ potencjaty miedzy urzadzeniami elektronicznymi.
Przetwornikom nalezy zapewni¢ optymalny komfort pracy przez zabezpieczenie przed wpltywem
warunkow atmosferycznych. Sterowniki wyposazy¢ nalezy w urzgdzenie podtrzymania zasilania przez
czas niezbedny do powrotu zasilania. 1zolowaé wejscia i wyjscia dyskretne sterownika przekaznikami
interfejsowymi.

1. Transmisja danych odbywac sie bedzie drogg radiowa (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).
2. Modut komunikacyjny radiowy
3. Szafy sterujgce wyposazy¢ w modut komunikacyjny radiowy, ktéry bedzie umozliwiat:

- odczyt stanéw pracy przepompowni ze sterownika przepompowni,
- przestanie i odebranie informacji do/z centrum dyspozytorskiego,
- wystanie pakietu informacji automatycznie w okreslonej sekwencji czasowej,
Ponadto konstrukcja modutu komunikacyjnego musi umozliwiaé montaz i demontaz w szafie
sterujgcej bez zmiany parametréw funkcjonalnych sterownika przepompowni sciekéw.

4.  Maszyny i urzgdzenia mechaniczne oraz instalacje technologiczne

Calo$¢ wyposazenia oraz urzadzenia petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki
oraz w petni zamienne miedzy soba. Odnosi sie to w szczegoblnosci do silnikdw, uktadéw przeniesienia
napedu, AKPiA, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordéw i przekaznikéw.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zadania i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materialtdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zalozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem
niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

- bezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

- drobne materialy (zaciski, haki, Sruby, itp.),

- elementy ttumigce prad udarowy,

- fundament dla ztgcza kablowego,

- konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatéw i urzgdzen elektrycznych,
- konstrukcje stalowe - katowniki i blacha,

- listwa montazowa,
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- liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,
- modem radiowy

- ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

- odgromnik,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

- przekaznik zmierzchowy,

- przelgcznik sitowy Agregat/Sieé,

- rozlgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

- szafy rozdzielcze (sitowe),

- wytgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),
- zestaw kompletny agregatu pradotwérczego,

- zlgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej,

- zigczki i zaciski montazowe do przewodéw PEN,

- szafy sterownicze kompletnie wyposazone

3 SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka,

- koparko-spycharka,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

- wibromiot elektryczny 3,0kW,

- ubijak spalinowy 50kg,

- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Do transportu materiatow i urzadzen nalezy stosowac nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujace srodki transportu:

- ciggnik kotowy,

- samochéd samowytadowczy do 5Mg,

- samochéd dostawczy do 0,9Mg,

- $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Zadania.

5.2 Warunki wykonania Robot ziemnych.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w WW-01
»,Roboty ziemne”.

5.3 Monta z szafki zt gcza kablowo-pomiarowego

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztéw wykonania drugostronnego zasilania
przepompowni nalezy wyposaza¢ w gniazdo wtykowe do podigczenia przewoznego agregatu
pradotwérczego. Sposob zasilania w energie elektryczng nalezy uzgodnié¢ z uzytkownikiem i lokalnym
dystrybutorem energii elektrycznej indywidualnie dla przepompowni.
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Zaleca sie, aby zilgcze kablowe umozliwiato tatwg rozbudowe sieci odbiorcow. Powinno, wiec
petni¢ funkcje rozdzielczg dla kilku odbiorcow energii elektrycznej. Z powyzszych wzgledéw w ztgczu
kablowym nie zaleca sie montazu uktadéw pomiarowych. Uktady pomiarowe powinny by¢ montowane
w oddzielnych szafkach pomiarowych, przylegtych do zlgcza kablowego. Ztgcze powinno byé
usytuowane przy ogrodzeniu przepompowni sciekéw, w miejscu tatwo dostepnym i umozliwiajgcym
bezproblemowe podprowadzenie ewentualnych, przysztych linii kablowych. Ztgcze kablowo-
pomiarowe (ZK-P) moze byé wykonane jako wolnostojgce z typowym dla okreslonej obudowy
fundamentem betonowym, przystosowanym do uktadania przez niego kabli. Obudowa ztgcza powinna
by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego - np. estroduru. Fundament betonowy w czesci podziemnej
nalezy zakonserwowaé lepikiem asfaltowym. Stopien ochrony obudowy ZK-P powinien wynosic,
€0 najmniej IP55.

W ztgczu ZK-P nalezy wykona¢ rozdziat systemow zasilania TN-S od TN-C, dlatego powinno ono
posiada¢ szyne PEN, do ktérej nalezy przytaczy¢ z jednej strony zyle PEN kabla zasilajgcego,
z drugiej za$ strony zyty: neutralng N i ochronng PE pieciozylowego kabla wewnetrznej linii zasilajgcej
odbiorcy. Jezeli zlgcze zasilane jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne PE w kolorze
z6ltozielonym rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim. Szyny PEN oraz PE zigcza
ZK-P powinny by¢ potgczone z uziomem poprzez zigcze kontrolne. Uziom nalezy wykonac¢ bednarka
stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m. Wartos¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz obliczona i podana w projekcie. W razie nie spetnienia ww.
warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach
30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m lub poprzez pograzanie uzioméw pionowych technikg udarows.

Kabel zasilajacy ztgcze kablowo-pomiarowe nalezy przytaczy¢é do podstaw bezpiecznikbw mocy,
lub trojfazowego rozigcznika bezpiecznikowego stanowigcych zabezpieczenie przedlicznikowe.
Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ przystosowane do zaplombowania.

Ztgcze kablowe oraz ukfad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej powinien zostac
zaprojektowany i zainstalowany zgodnie z wymaganiami lokalnego dystrybutora energii elektryczne;.
W zwigzku z tym Wykonawca powinien wystgpi¢ w imieniu Zamawiajgcego do lokalnego dystrybutora
energii elektrycznej o warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej. Drzwiczki w czesci
pomiarowej nalezy wyposazyé we wziernik do odczytu wskazanh licznika oraz przystosowaé je do
zamykania na typowy zamek.

54 Monta z sitowej szafy rozdzielczej

Sitowg szafe rozdzielcza nalezy wykonaé w stopniu szczelnosci obudowy, co najmniej IP55 z
materialu elektroizolacyjnego - estroduru. Jezeli zostanie zastosowany przewozny agregat
prgdotwérczy, to szafa rozdzielcza przepompowni powinna byé wykonana jako wolnostojgca,
posadowiona na typowym fundamencie betonowym. Tak wykonang rozdzielnice nalezy ostonic¢
obudowg metalowg dopasowang wymiarami do niej w ten sposob, ze szerokosé i glebokosé sa
wieksze 0 100 mm, a wysokos¢ o 400 mm. Jako zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych
oséb nalezy zastosowaé¢ wytgczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie drzwi szafy ostonowe;.
Ewentualny sygnat naruszenia strefy sterownik powinien przekazaé do systemu monitoringu.

Dla umozliwienia odtgczenia agregatu prgdotworczego i wykonania przeglgdow w szafie nalezy na
niej zabudowac przetgcznik i wylgcznik. tgczniki te powinny byé wyraznie opisane: przetgcznik
z opisem dwu pozycji - ,ZASILANIE Z SIECI / ZASILANIE Z AGREGATU", wylacznik z opisem dwu
pozycji - ,SZR ZAZBROJONY / SZR ODSTAWIONY", Nalezy wykona¢ oswietlenie terenu
przepompowni sterowane przekaznikiem zmierzchowym. Montaz osprzetu i wyposazenia szafy nalezy
wykona¢ w warunkach warsztatowych. Odkryte elementy toru prgdowego powinny by¢ ostoniete przed
bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafe nalezy wykona¢ w systemie TN-S.
Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu
ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z uziomem rozdzielnicy poprzez zigcze kontrolne.
Potaczenie nalezy wykona¢ bednarkg stalowag ocynkowang o wymiarach 25x4 mm lub linkg miedziang
0 przekroju 16 mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do zaciskéw kabla zasilajagcego rozdzielnice nalezy podigczy¢ odgromniki oraz ochronniki
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W torze prgdowym zasilajgcym
nalezy zabudowa¢ cztery elementy tlumigce ograniczajgce prad udarowy. Oznaczenia
poszczegbinych obwodéw w rozdzielnicy powinny by¢é umieszczone badz przy elementach tych
obwodoéw, badz na przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i
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ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Szafa powinna mie¢ sprawne zamkniecie
i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane osoby.
Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji.
Wprowadzenie przewoddéw do rozdzielnicy sitowych powinno by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niej wilgoci bezposredniej i oparow.

5.5 Wymagania dotycz ace funkcji szafek sterowniczych
przepompowni

Na terenie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wolnostojgcg szafke sterowniczg dostarczang
razem z przepompownia.

Wymagania, jakie powinna spetnia¢ szafka sterownicza przepompowni sciekéw:

- szafa powinna byé wykonana z materialu odpornego na agresywne srodowisko, o stopniu
ochrony min IP66 i IK10,

- szafa sterownicza powinna posiada¢ dodatkowg obudowe, podobnie jak sitowa szafa
rozdzielcza, catos¢ powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem przez osoby trzecie
poprzez podwadjne drzwi zamykane na zamki z wkladkg patentowg, urzadzenie alarmowe
powinno by¢ uruchamiane w czasie wlamania do szafy sterowniczej,

- przetaczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny byé
umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez koniecznosci otwierania
Srodkowej czesci szafy sterowniczej,

- szafa sterownicza powinna posiadac tatwo dostepny wytacznik gtéwny odcinajacy,

- wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe o0 pradzie
zadziatania nie wigkszym niz 30mA,

- czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych,

- zabezpieczenie przed sucho-biegiem pomp, wylgczajgc kolejno pompy, gdy poziom
$ciekdéw w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

- przelgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

- przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacje stanéw pracy pomp, stan zalgczenia - zielona kontrolka, stan postoju -biata
kontrolka i stan gotowosci - niebieska kontrolka,

- sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) i stanéw alarmowych w
szczegOllnosci: brak zasilania, awaria pompy, wysoki poziom $ciekéw, sucho-obieg,
otwarcie szafki zasilajgcej - odpowiednio czerwone i zétte kontrolki,

- Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie agregatu,

- transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

- ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

- zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujgcy w uktadzie
buforowym z baterig akumulatoréw.

- wyposazenie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe cyfrowe, przekroczenia
temperatury uzwojen (PTC, lub bimetal), wilgotnosciowe, suchobiegu,

- kontrolki zainstalowane na tablicy powinny by¢ wykonane w technologii LED, stopien
ochronny IP nie moze by¢ mniejszy niz szafki,

- liczniki czasu pracy pomp, odczyty z urzadzen pomiarowych, zuzycie energii powinny by¢
wysdwietlane na panelu tekstowy sterownika umieszczonym na drzwiach wewnetrznych
rozdzielnicy,

- gniazdo 230v/16A IP55

- gniazdo 400V/32A IP67

- zainstalowany modem radiowy.

5.6 Funkcje realizowane przez sterownik

- sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania i wytgczania
pomp,

- Zzapewnienie naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejnosci,
ze wilgczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy,
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- przetaczanie pomp w czasie matych naptywéw $ciekbw (w celu zapewnienia
réwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych),

- zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),
blokowanie  mozliwosci  natychmiastowego  wylgczenia/wigczenia  pompy  po
wylgczeniu/wigczeniu poprzedniej,

- utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni przez odpowiednie
zalgczanie pomp w zaleznosci od naptywu sciekow,

- zataczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu sciekéw,

- zadawanie pozioméw zalgczania i wylgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika,

- rejestrowanie czasu pracy pomp,

- kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi szafy sterowniczej,

- wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu
sciekéw w pompowni, prgdu pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy
pomp, zdarzen, alarméw, itd. pamie¢ nieulotna typu FLASH ze zdolnoscig do
zapamietania 2000 zdarzen i alarmow,

- wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS podigczenia
do zdalnej komunikaciji,

- mozliwosé przekazywania danych do i z Dyspozytorni Pogotowia Wodociggowego
i Centralnej Dyspozytorni oczyszczalni $ciekdw na Wadowicach,

- wspotpraca z uktladem ochrony przed wtamaniem i nieautoryzowanym dostepem na teren

przepompowni.

- pomiar ciggty poziomu s$cieku za pomocag przetwornika hydrostatycznego z wyjsciem
4-20mA,

- rejestrowanie wartosci maksymalnych pozioméw napetnienia, stanéw alarmowych
aparatury AKPIA

- mozliwos¢ tatwej rozbudowy przez dodanie dodatkowych modutow,

- mozliwosé wymiany modutdéw pod napieciem bez koniecznosci wytaczania catej stacji,
- automatyczne wysytanie alarmoéw do systemu nadrzednego,

- mozliwos¢ przekazywania danych do Dyspozytorni przez modem radiowy.

5.7 Wymagania dotycz gce systemu zdalnego powiadamiania

Nalezy zapewni¢ przekazywanie standw pracy, zdarzen, alarmoéw i awarii do Dyspozytorni drogg
radiowa,

Podstawowe mo zliwo $ci systemu:

Uktad sterowania nalezy wykona¢ w oparciu o sterownik programowalny o budowie modutowej,
protok6t  komunikacyjny = Modbus, interfejs  fizyczny RS485 lub  inny  uzgodniony
z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

Wygl ad okien aplikacji:

- praca pompy P1

- praca pompy P2,

- poziom w zbiorniku
- prad pompy P1,

- prad pompy P2,

Co najmniej nastepujgce alarmy powinny by¢ sygnalizowane dzwiekiem i réwnolegle
wizualizowane we wilasciwym oknie na schemacie obiektu oraz w oknie alarméw:

- alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku,

- alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku,

- alarm awarii pompy P1 (generowany przez urzadzenie zabezpieczajgce pompe),
- alarm awarii pompy P2 (generowany przez urzadzenie zabezpieczajgce pompe),
- alarm wtamania,

- alarm zaniku napiecia.
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Parametry wy swietlane w oknie ,Nap edy"

- stany i czasy pracy pomp,

Parametry wy swietlane w oknie ,Przebiegi historyczne i bie  zace"

- wykres napetnienia zbiornika,
- wykresy pracy pomp,
- wykres zasilania.

Parametry wy swietlane w oknie ,Raporty"

- czasy pracy pomp wyswietlane na zgdanie.

5.8 Agregaty pompowe

Silniki pomp powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki powinny w standardzie posiadaé
zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny mie¢ gumowa izolacje.
Wprowadzenie kabla powinno byé¢ absolutnie wodoszczelne i zapewnia¢ bezpieczenstwo silnika
nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego izolacji. Pojedyncze zyly przewodu muszg byé
ocynowane. Dtawik kablowe powinien zapewnia¢ prosty i szybki montaz i demontaz oraz odigczenie
pompy i jej swobodny transport bez przewodu zasilajgcego.

5.9 Aparatura obiektowa AKPIA

Nalezy dostarczy¢ zamontowaé i uruchomié kompletng aparature obiektowg AKPIA niezbedng do
prawidiowej automatycznej pracy przepompowni (czujniki, przetworniki pomiarowe, elementy
wykonawcze, rurki impulsowe, wsporniki, stojaki, itp.), wraz z kompletnym oprzewodowaniem.

5.10 Ochrona przeciwpora zeniowai przeciwprzepi eciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych  elementéw instalacji pompowni. Jako Dodatkowy  Srodek  ochrony
przeciwporazeniowej nalezy zastosowa¢ samoczynne, szybkie wylgczenia zasilania poprzez
zabezpieczenia zwarciowe i wylgczniki réznicowo-prgdowe dziatajgce w systemie sieci TN-S. W celu
uniemozliwienia pojawienia sie rdznicy potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowaé potgczenia
wyréwnawcze. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ nalezy wykonaé poprzez odgromniki
zainstalowane na zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono
przytgcze kablowe oraz ochronniki i elementy tlumigce zamontowane w szafie rozdzielczej. Dla
urzgdzen AKPIA nalezy zastosowac urzgdzenia ochronne przeciwprzepieciowe kategorii ,D".

6 KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkdw transportu
podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci roboét i materialdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN), a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania i pomiary Zt gcza Kablowo-Pomiarowego
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

a) prawidtowos¢ potgczen uktadu pomiarowego,

b) prawidlowosc¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

c) dokrecenie zaciskow koncowek kablowych zasilania i WLZ,

d) prawidtowos¢ potaczen instalacji uziemiajgcych,

e) dokrecenie zaciskow przewodéw ochronnych,

f)  konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

g) prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

h) prawidtowos¢ opiséw poszczegolnych elementéw i urzadzen,

i) rezystancje izolacje zlgcza i skrzynki pomiarowej,

j)  skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki pomiarowej metoda
zwarcia kontrolowanego,

k) rezystancje uziemienia,

I) funkcjonalnosé¢ dziatania tgcznikw.

Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ potaczen kablowych zasilania i WLZ,

b) potaczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,

c) kompletnos¢ i prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

d) nastawy zabezpieczen,

e) prawidtowos¢ potgczen przewodoéw ochronnych,

f) dokrecenie zaciskéw przewoddéw ochronnych,

g) prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

h) prawidtowos¢ opiséw poszczegdinych elementéw i urzgdzen wyposazenia,

i) opis czota rozdzielnicy,

j)  zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,

k) funkcjonalnos¢ tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,

I) rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,

m) skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych metodg zwarcia
kontrolowanego.

Badania elementéw automatyki
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania:

a) ukfadu SZR i catego agregatu pradotworczego,

b) uktadéw automatyki i sterowania przepompowni,

¢) systemu radiokomunikacji, wizualizacji i zdalnego powiadamiania.

Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulaciji
réznych stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna kazdego nieprawidtowego
zadziatania uktadu automatyki powinna byé szczegétowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna
usterka poprawiona.

7 OBMIARROBOT

Zasady dotyczgce obmiaru robét podano w WW-00 ,Wymagania ogoélne” w pkt. 7.

8 ODBIORROBOT

8.1 Warunki ogolne
Ogolne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Zadania oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegotowe

Czes¢ Robét zwigzane z montazem zlgcza kablowo-pomiarowego oraz rozdzielczej szafy
zasilajgcej i sterowniczej przepompowni $ciekowych nalezy do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w WW ,Wymagania Ogolne" pkt. 8.

8.3 Przejecie Rob6t lub Odcinka

Przed przejeciem Rob6t lub Odcinkéw Wykonawca wykona Préby Koncowe, podczas ktérych
szczegOllnie nalezy zwréci¢ uwage na:

a)realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j
oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robat,

b)protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Rob6t z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

c)aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

d)kompletnosci protokotow z pomiaréw,

e)kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzgdzen i instalaciji,

g)jakos¢é wykonanych Robét zwigzanych z montazem zigcza ZK-P oraz rozdzielczej szafy
zasilajgcej i szafy sterowniczej pompowni,

h)funkcjonalnos$¢ operacyjng uktadéw SZR agregatu prgdotworczego i zdalnego powiadamiania,

i) jakos¢ uziomow ztgcza ZK-P,

j) dziatanie systemow radiokomunikacyjnych,

k)naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych
wykonanych Robat.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczania robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne”

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki, Wydawnictwo
Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

2. Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5 marca 2004 r.,
okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

3. PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

4. PN-IEC 603364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

6. PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

7. PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

8. PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

10. PN-IEC 60364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

11. PN-IEC 60364-4-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44.
45,
46.

47.

PN-IEC 60364-5-548:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i polgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostale niewymienione
arkusze.

PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wszystkie arkusze.
PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalaciji
i urzadzen. Wymagania.

PN-EN 50081-2:1996. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania og6lne
dotyczace emisyjnosci. Srodowisko przemystowe.

PN-EN 50082-2:1997. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania og6lne
dotyczace odpornosci na zaburzenia. Srodowisko przemystowe.

PN-CISPR 16-1,2. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania dotyczace
urzadzen i metod pomiarow zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia
radioelektryczne.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

PN-76/E-02032. Oswietlenie drog publicznych.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 34-5:1998. Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni ochrony zapewnianych
przez ostony maszyn wirujgcych elektrycznych (kod IP).

PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w peinym
i niepelnym zakresie badan typu.

PN/90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-0115:2002. Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-EN 60079-14. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 14:
instalacje elektryczne w obszarach ryzyka innych niz zaktady gérnicze. Uwaga norma moze byé
stosowana w obiektach zakladéw gorniczych zlokalizowanych na powierzchni.

PN-EN 50014:2004. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogélne.

PN-E-04700:1998 + Az1. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60038. Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 12954. Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub wodach. Zasady
ogolne i zastosowania dotyczgce rurociggow.

PN-EN 40173:2004. Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 60794-1-2:2004. Kable $wiatltowodowe. Czes$¢ 1-2. Wymagania Ogélne. Podstawowe
metody badan.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-73/3725-16. Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-79/9068-01. Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-60/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania.
PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia."

PN-72/E-06102. Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

PN-74/E-04500. Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-76/D-79353. Bebny kablowe.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-78/E-06400. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.
56.

PN-79/E-06314. Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-80/C-89205. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/E-06101. Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/E-06305. Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-84/E-02032. Oswietlenie drog zaktadowych.

PN-86/0-79100. Opakowania transportowe. Odpornos¢é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

Uporzgdkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Wadowice rejon Wadowice , Klecza Dolna, Klecza Gérna i Barwatd Dolny



Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-2 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
WW-07 Ztgcza kablowo-pomiarowe

Uporzgdkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Gminie Wadowice rejon Wadowice , Klecza Dolna, Klecza Gérna i Barwatd Dolny



