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I.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA.  

 

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny dla zadania „Budowa sieci 

wodociągowej do miejscowości Wysoka”. Projektowana inwestycja została 

sklasyfikowana do II kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-

wodnych. Celem projektu jest dostarczenie niezbędnych informacji do poprawnego 

zaprojektowania posadowienia sieci kanalizacyjnej w zakresie:  

-  prognozy zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie 

-  określenia obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

- określenia częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń 

geotechnicznych 

-  określenia oddziaływań od gruntu 

- przyjęcia modelu obliczeniowego podłoża gruntowego, a w prostych przypadkach 

projektowego przekroju geotechnicznego 

- obliczenia nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności 

- specyfikacji badań niezbędnych do zapewnienia wymaganej jakości robót 

ziemnych i specjalistycznych badań geotechnicznych 

 określenia szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany  

i sposób przeciwdziałania tym zagrożeniom 

 określenia zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego obiektu 

budowlanego, obiektów sąsiadujących i otaczającego gruntu, niezbędnego do 

rozpoznania zagrożeń mogących wystąpić w trakcie robót budowlanych lub w ich 

wyniku oraz w czasie użytkowania obiektu budowlanego.  
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II.  INWESTOR 

Wadowickie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji 

ul. Młyńska 110, 34-100 Wadowice 

III.  JEDNOSTKA PROJEKTOWA 

 

Biuro Projektowania i Realizacji Inwestycji Ekologicznych „Środowisko” Teresa Szendoł 

ul. Sportowców 11 

43-300 Bielsko-Biała 

IV.  PODSTAWA OPRACOWANIA  

 

1. Umowa z Inwestorem  

2. Dokumentacja badań podłoża gruntowego wraz z opinią geotechniczną 

wykonana przez Targeo Paweł Targosz (sierpień 2014) 

3. Norma PN-EN 1997-. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: 

Zasady ogólne  

4. Norma PN-EN 1997-2:2009.  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. 

Część 2. Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego  

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 25.04.2012r. w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 

(Dz.U.2012 poz.463).  

6. Normy branżowe: PN-81/B-03020, PN-86/02480 

7. Kamiński M., Wyszomierski M., 2010 – Objaśnienia do Mapy osuwisk  i 

terenów zagrożonych ruchami masowymi w skali 1:10 000, gm. Jaworze, pow. Bielski, 

woj.śląskie.  http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO [dostęp 29 

lutego 2012]  

 

V.  CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIĘWZIĘCIA. 

 

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO
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 Przedmiotem projektowanego przedsięwzięcia jest sieć wodociągowa, która 

umożliwi doprowadzenie wody pitnej do budynków mieszkalnych zlokalizowanych 

w miejscowości Wysoka powiat wadowicki województwo małopolskie. Główne ciągi 

przedmiotowej sieci kanalizacyjnej zaplanowano w drogach publicznych i prywatnych 

oraz po gruntach prywatnych. Część systemu wodociągowego zlokalizowana została 

na ternach prywatnych (pola, łąki, nieruchomości prywatne). Lokalizacja sieci 

wodociągowej uwarunkowana jest istniejącą zabudową, ukształtowaniem terenu. 

W ramach inwestycji planuje się również budowę zbiornika retencyjno –

 wyrównawczego wraz z hydrofornią, który będzie umożliwiał zaopatrzenie w wodę 

z planowanego wodociągu. 

 

VI.  POŁOŻENIE INWESTYCJI, MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA. 

 

Teren badań znajduje się w centralnej części powiatu wadowickiego w obrębie gminy 

Wadowice, na ternie miejscowości Zarębki i Wysoka. 

Pod względem geograficznym rozpatrywany teren należy do jednostki fizyczno-

geograficznej – Pogórze Wielickie. Wznosi się on 250-400 m n.p.m. ma on rzeźbę 

erozyjno-denudacyjną z fragmentami dolno-czwartorzędowego poziomu dolinnego 

wypełnionego osadami akumulacji rzecznej zbudowanymi z mułków, piasków i żwirów. 

Hydrologicznie omawiany obszar położony jest w zlewni Kleczanki i Babiczanki. 

 W rejonie prowadzonych prac udokumentowane osady do głębokości od 3 do 6 

m p.p.t. należą do utworów holoceńskich i plejstoceńskich. Budowane są przez gliny, 

gliny deluwialne, gliny lessowate czasami przechodzące w piaszczyste, tworzące 

ciągła, jednorodną warstwę litologiczno-stratygraficzno-genetyczną. Wykształcone są 

one na utworach Paleogenu (warstwy krośnieńskie, menilitowe, pstre łupki, piaskowce 

ciężkowickie, margle, warstwy z Przybradza) budujących osady Fliszu Zewnętrznego. 

Osady bezpośredniego podłoża obserwować można  w rozcięciach erozyjnych terenu. 

Stwierdzone zostały również w kilku otworach wiertniczych zlokalizowanych na tym 

terenie. Utwory Fliszu Zewnętrznego stanowią „paraautochton”  i zalegają 
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bezpośrednio na Karbonie lub Jurze. 

 

VII.  STAN ROZPOZNANIA PODŁOŻA INWESTYCJI. 

 
 Podłoże gruntowe planowanej inwestycji zostało rozpoznane 36 otworami 

badawczymi o głębokości 2 m p.p.t. I 3 otworami o głębokości 6 m p.p.t. (w miejscu 

lokalizacji zbiornika z hydrofornią). W ramach prac terenowych wykonano: badania  

gruntów, obserwacje i pomiar poziomu wody gruntowej 

w wykonanych otworach. Ponadto przeprowadzono analizę makroskopową gruntów 

oraz pobrano grunty do badań laboratoryjnych.  

 

VIII.  PROGNOZA ZMIAN WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA GRUNTOWEGO W CZASIE. 

 

  Podłoże projektowanej inwestycji budują w przewadze gliny piaszczyste, gliny 

piaszczyste z domieszką rumoszu, piaski gliniaste, pyły piaszczyste. Są to utwory 

nośne (poza wkładkami gruntów spoistych w stanie plastycznym). Za grunty nienośne 

należy uznać wierzchnią warstwę nasypów niebudowlanych, występującą przy 

powierzchni terenu. Nie przewiduje się zmian właściwości podłoża gruntowego 

w czasie pod warunkiem szczelnego połączenia ze sobą poszczególnych elementów 

sieci oraz prawidłowo zagęszczonego podłoża pod rurociągi a także zbiornik 

wraz z hydrofornią.  

 

IX.  OKREŚLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 

 

 Wartości obliczeniowych parametrów geotechnicznych należy przyjąć zgodnie  

z tabelą 1, stanowiącą załącznik nr 1 do niniejszego projektu.  
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X.  OKREŚLENIE CZĘŚCIOWYCH WSPÓŁCZYNNIKÓW BEZPIECZEŃSTWA DO 

OBLICZEŃ GEOTECHNICZNYCH 

 

 Zgodnie z normą PN-8/B-03020 przyjęto model obliczeniowy parametrów 

geotechnicznych metodą B, polegającą na oznaczeniu parametru na podstawie 

ustalonych zależności korelacyjnych między parametrami fizycznymi lub 

wytrzymałościowymi a innym parametrem wyliczonym metodą A (za pomocą 

polowych lub laboratoryjnych badań gruntów).  

Xr = ymXn, gdzie: 

Xr –wartość charakterystyczna 

ym- współczynnik materiałowy 

Xn – wartość obliczeniowa.  

 

Do obliczeń geotechnicznych należy przyjąć współczynnik materiałowy (ym) równy 1,1 

lub 0,9. 

 

XI.  OKREŚLENIE ODDZIAŁYWAŃ OD GRUNTU 

 

Obszar planowanej inwestycji nie znajduje się w zasięgu oddziaływania osiadań 

górniczych ani też nie znajduje się w obrębie terenów o stwierdzonej aktywności 

osuwiskowej. Grunty występujące w podłożu nie mają charakteru zapadowego czy 

krasowego.  

 W przypadku stwierdzenia w trakcie robót w podłożu serii żwirowo-kamienistej 

wykopy należy odpowiednio zabezpieczyć przed osuwaniem mas ziemnych. Serię tę 

należy zaliczyć do gruntów słabo urabialnych.   

 Ewentualne osiadania zostaną ograniczone poprzez zastosowanie odpowiednio 

zagęszczonego podłoża oraz obsypki. 
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XII.  MODEL OBLICZENIOWY PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

 Z uwagi na rodzaj inwestycji, jako model obliczeniowy należy przyjąć warstwy 

geotechniczne przedstawione w kartach otworów.  

 

XIII.  OBLICZENIE NOŚNOŚCI I OSIADANIA PODŁOŻA GRUNTOWEGO ORAZ 

OGÓLNEJ STATECZNOŚCI 

 

 Projektowany zbiornik będzie wykonany z betonu zbrojonego. 

Będzie wypełniony maks. 300m3 wody oraz będzie od góry obsypany 70cm warstwą 

gruntu. Dla takiego układu wyznaczono masę całkowitą zbiornika, która będzię 

oddziaływała na grunt: 

1. masa wody – 300.000 kg 

2. masa gruntu obsypkowego – 60.000 kg 

3. masa zbrojenia – 10.000 kg 

4. masa betonu – 230.000 kg (dla betonu C30/37 Q=3400kg/m3) 

Łączna masa zbiornika przy pełnym wypełnieniu wynosi 600.000 kg. 

 

Masa zbiornika jest rozłożona na płytę żelbetową grubości 35cm o powierzchni 125m2, 

co daje maksymalne obciążenie: 

600.000 / 125 = 4800 kg/m2 = 48 kPa 

 

Zgodnie z dokumentacją projektową oraz geotechniczną płyta zbiornika będzie 

posadowiona w warstwie IVa (glina piaszczysta z domieszką rumoszu) 

o dopuszczalnym obciążeniu Q = 200 kPa. Wartość ta stanowi nośność podłoża 

 

W związku z powyższym stwierdza się, że obciążenie zbiornika nie przekroczy 

nośności podłoża a tym samym nie będzie powodowało osiadania, które by mogło 

powstać w wyniku zbyt dużego obciążenia gruntu a także nie spowoduje naruszenia 

ogólnej stateczności. 
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XIV.  SPECYFIKACJA BADAŃ NIEZBĘDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ 

JAKOŚCI ROBÓT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH BADAŃ 
GEOTECHNICZNYCH 

 

 W trakcie prowadzenia prac ziemnych zaleca się prowadzenie badań 

kontrolnych dotyczących zagęszczenia podłoża, podbudowy, podsypki i zasypek dla 

sieci i zbiornika/hydroforni oraz podbudowy pomocniczej w ciągach dróg. Badania 

zagęszczenia powinny być wykonywane na bieżąco metodą np. lekkiej płyty 

dynamicznej, płyty statycznej VSS lub sondowań dynamicznych.  

 

XV.  OKREŚLENIE SZKODLIWOŚCI ODDZIAŁYWAŃ WÓD GRUNTOWYCH NA 

OBIEKT BUDOWLANY I SPOSÓB PRZECIWDZIAŁANIA TYM ZAGROŻENIOM 

W rejonie projektowanego zbiornika i przepompowni na działce nr 5397/2 

nawiercono zwierciadło wód gruntowych na głębokości 3,2-3,8m ppt., stabilizuje się 

ono na głębokości 2,5-2,8m ppt., a więc poniżej poziomu posadowienia budowli. 

W pozostałych otworach nie stwierdzono występowania wód gruntowych. W związku 

z powyższym wody gruntowe nie będą miały żadnego wpływu na obiekt budowlany. 

 

XVI.  OKREŚLENIE ZAKRESU NIEZBĘDNEGO MONITOROWANIA 
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTÓW SĄSIADUJĄCYCH 

I OTACZAJĄCEGO GRUNTU 

 

 Nie przewiduje się zagrożeń związanych z inwestycją dla obiektów sąsiednich,  

a zatem monitoring nie jest wymagany.  



Zał.1. Parametry geotechniczne do obliczeń. 

Warstwa 

geotechniczna 
Rodzaj gruntu 

Obciążenie 

dopuszczalne 

Gęstość 

objęto.  

ρ [g/cm3] 

Kategoria 

urabialności 

Stan 

gruntu 

Wysadzino-

wość 

Zał. 1 

 [] c [kPa] 

WARSTWA Ia 

nasyp budowlany (kamień łamany + żwir), 

stanowiący podbudowę dróg dojazdowych i 

lokalnych, zagęszczony, mało wilgotny. 

300 kPa 2,0-2,2  3-4 zg - - - 

WARSTWA Ib 

nasyp budowlany (glina+piasek+rumosz), 

stanowi on korpus dróg dojazdowych i 

lokalnych średnio zagęszczony, mało 

wilgotny. 

200 kPa 1,9-2,1 2-3 szg - - - 

WARSTWA II 

piasek gliniasty, jasno brązowy, szary, 

mało wilgotny, twardoplastyczny. Jest to 

warstwa, słabo przepuszczalna.  

175 kPa 
2,15 

 
2-3 tpl duża 14,0 15,0- 

WARSTWA IIIa 

pył, pył piaszczysty, beżowy, szary, mało 

wilgotny twardoplastyczny/zwarty Jest to 

warstwa, słabo przepuszczalna. 

175 kPa 2,05 2-3 tpl/zw duża 14,8 16,9 

WARSTWA IIIb 

pył, beżowy, szary, mało wilgotny 

plastyczny. Jest to warstwa, słabo 

przepuszczalna. 

75-100 kPa 2,00 2-3 pl duża 12,4 11,9 

WARSTWA IVa 

glina piaszczysta, glina, glina pylasta z 

domieszką rumoszu, beżowo szara, mało 

wilgotna, zwarta lub twardo plastycznego. 

Jest to warstwa słabo przepuszczalna.  

200 kPa 2,15 2-3 tpl/zw duża 14,8 16,9 

WARSTWA IVa 

glina pylasta z domieszką rumoszu, beżowo 

szara, mało wilgotna, plastyczna. Jest to 

warstwa słabo przepuszczalna.  

75-100 kPa 2,05 2-3 pl duża 11,6 10,7 

WARSTWA VI 

piasek średni, piasek średni z domieszką 

rumoszu, piasek średni zagliniony o barwie 

szarej,żółtej lub rdzawej, małowilgotyny 

lokalnie nawodniony, średnio zagęszczona, 

średnio przepuszczalny. 

300 kPa 1,85  3-4 szg mała 33,6  

WARSTWA VII 

piasek gruby, piasek gruby z domieszką 

żółtej, mało wilgotny, średnio zagęszczona, 

o dobrej przepuszczalności.  

300 kPa 1,85  3-4 szg mała 33,9  

 


